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[bookmark: _Toc155448356][bookmark: _Toc29261][bookmark: _Toc9808][bookmark: BookMark2]前言
GB/T 17678—1999《CAD电子文件光盘存储、归档与档案管理要求》于1999年发布，由于其管理对象侧重CAD二维电子文件，收集、归档依托于光盘，交接模式侧重通过离线方式，已不满足当前CAD电子文件管理要求，因此需进行修订。
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。本次修订将GB/T 17678—1999《CAD电子文件光盘存储、归档与档案管理要求》下的两个文件GB/T 17678.1—1999《CAD电子文件光盘存储、归档与档案管理要求 第一部分：电子文件归档与档案管理》和GB/T 17678.2—1999 《CAD电子文件光盘存储、归档与档案管理要求 第二部分：光盘信息组织结构》进行了合并，与合并后的GB/T 17678—1999相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
——将标题更改为“CAD电子文件归档与管理规范”；
——将适用范围调整为“CAD三维电子文件”；
——增加调整了必要的规范性引用文件、术语和定义；
——将“总则”更改为“管理原则”；
——增加了“缩略语”、“职责”、“工作流程”、“元数据管理”、“格式转换”、“一致性检测”、“系统建设”7个章节；
——删除了“电子档案的管理”和基于光盘存储的“信息组织结构”、“文件格式”的规定；
——增加、调整了附录的内容。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由国家档案局提出并归口。
本文件起草单位：国家档案局经济科技档案业务指导司、中国商用飞机有限责任公司、中国电力建设集团有限公司、中国航空工业集团有限公司、中国航天科技集团有限公司。
本文件主要起草人：。
本文件的历次版本发布情况为：
——1999年首次发布为GB/T 17678.1—1999和GB/T 17678.2—1999。
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[bookmark: NEW_STAND_NAME]
 (
1
)
CAD电子文件归档与管理规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc11456][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc5053][bookmark: _Toc155448357]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了CAD三维电子文件归档与管理的职责、管理原则和元数据要求，及其形成、收集、整理、归档移交的要求和方法。本文件适用于机械、建筑行业形成的CAD三维电子文件，其他行业形成的CAD三维电子文件参照执行。CAD形成的非三维电子文件按照有关规定执行。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc25207][bookmark: _Toc2297][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc155448358][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 11822  科学技术档案案卷构成的一般要求
GB/T 16656  工业自动化系统和集成产品数据表达与交换
GB/T 18894  电子文件归档与电子档案管理规范
GB/T 29194  电子文件管理系统通用功能要求
GB/T 39784  电子档案管理系统通用功能要求
GB/T 51447  建筑信息模型存储标准
DA/T 13  档号编制规则
DA/T 46  文书类电子文件元数据方案
DA/T 70  文书类电子档案检测一般要求
DA/T 88  产品数据管理（PDM）系统电子文件归档与电子档案管理规范
DA/T 93  电子档案移交接收操作规程
ISO/IEC 646  Information technology — ISO 7-bit coded character set for information interchange
ISO/IEC 12113  Information technology — Runtime 3D asset delivery format — Khronos glTF™ 2.0
ISO 24517-1  Document management — Engineering document format using PDF
[bookmark: _Toc3352][bookmark: _Toc21219][bookmark: _Toc155448359]术语和定义
[bookmark: _Toc26986532]下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc26701][bookmark: _Toc7086][bookmark: _Toc10175][bookmark: _Toc18256][bookmark: _Toc28414][bookmark: _Toc30085][bookmark: _Toc1823]    
[bookmark: _Toc23634][bookmark: _Toc7867][bookmark: _Toc527][bookmark: _Toc8022][bookmark: _Toc27019][bookmark: _Toc20355]CAD电子文件  CAD electronic records
[bookmark: _Toc392]由CAD系统形成、处理、传输和存储的电子文件。
[bookmark: _Toc6609][bookmark: _Toc15409][bookmark: _Toc2148][bookmark: _Toc19089][bookmark: _Toc28895][bookmark: _Toc28641]
[bookmark: _Toc31495][bookmark: _Toc25637][bookmark: _Toc11517][bookmark: _Toc27642]CAD三维电子文件  CAD 3D electronic records
以长、宽、高三个空间维度数据模型为基础的CAD电子文件，一般包括几何模型（3.3）和属性信息（3.4）。
[bookmark: _Toc8414][bookmark: _Toc8289][bookmark: _Toc2499][bookmark: _Toc19424][bookmark: _Toc29738][bookmark: _Toc29244]
[bookmark: _Toc16656][bookmark: _Toc4585][bookmark: _Toc4422][bookmark: _Toc6243][bookmark: _Toc2195]几何模型  geometric model
在计算机中用点、线、面、体等几何元素构成的实体，用以表现产品的物理实体形状、尺寸大小、位置与结构关系等几何形态及其信息。
[来源：GB/T 51362—2019，2.1.12,有修改]
[bookmark: _Toc30346][bookmark: _Toc4559][bookmark: _Toc23079][bookmark: _Toc17284][bookmark: _Toc24241]
[bookmark: _Toc23823][bookmark: _Toc10724][bookmark: _Toc31966][bookmark: _Toc4041][bookmark: _Toc16067]属性信息  attribute information
CAD三维电子文件中，除几何模型以外的信息集合。机械CAD三维电子文件的属性信息一般包括标注集、基本信息、工程注释等；建筑CAD三维电子文件的属性信息一般包括项目信息、材质纹理、工程标注、建造安装等。
[bookmark: _Toc29313][bookmark: _Toc24191][bookmark: _Toc18711][bookmark: _Toc4419][bookmark: _Toc15236][bookmark: _Toc9031]
长期保存格式  long-time archiving format
具有格式开放、不绑定软硬件、文件自包含、格式自描述、显示一致性、持续可解释、可转换、易于利用等特征，并用于归档的数据格式。
[bookmark: _Toc16554][bookmark: _Toc27848][bookmark: _Toc30567][bookmark: _Toc29556]
轻量化格式  light weight format
具有较低模型复杂度和大小并可在屏幕或其他媒体上展示的数据格式。
[bookmark: _Toc6521][bookmark: _Toc27295][bookmark: _Toc8927][bookmark: _Toc13003]
[bookmark: _Toc18549][bookmark: _Toc64][bookmark: _Toc22111][bookmark: _Toc28335]一致性  conformance
CAD三维电子文件在格式转换前后的几何模型和属性信息相同的性质。
[bookmark: _Toc1819]3.8
归档  filing
办理完毕且具有保存价值的文件经系统整理交档案室或档案馆保存的过程。
[来源：DA/T 1-2000，3.1.1]
[bookmark: _Toc30971][bookmark: _Toc12269][bookmark: _Toc4571]缩略语
下列缩略语适用于本文件：
3D——Three Dimensional，三维
CAD——Computer Aided Design，计算机辅助设计
PDM——Product Data Management，产品数据管理
PDV——Product Data Visualization，产品数据可视化
RGB——Red、Green、Blue，红绿蓝
STL——Standard Template Library，标准模板库
STEP——Standard for the Exchange of Product Model Data，产品模型数据交互规范
XML——Extensible Markup Language，可扩展标记语言
[bookmark: _Toc155448361][bookmark: _Toc5505][bookmark: _Toc8562][bookmark: _Toc13486]职责
[bookmark: _Toc18968][bookmark: _Toc30822][bookmark: _Toc28367][bookmark: _Toc25638][bookmark: _Toc24048][bookmark: _Toc31973]设计部门
5.1.1  负责按要求形成CAD三维电子文件，并对其质量负责；
5.1.2  负责CAD三维电子文件收集、整理、归档等工作。
[bookmark: _Toc30154][bookmark: _Toc24206][bookmark: _Toc27705][bookmark: _Toc19018]档案部门
5.2.1  负责制定CAD三维电子文件归档相关制度规范，并组织实施。
5.2.2  负责CAD三维电子文件接收、整理、保管等工作，并对设计部门CAD三维电子文件收集、整理、归档等进行指导和监督。
[bookmark: _Toc5366]信息技术部门
5.3.1  负责将CAD三维电子文件归档与管理需求纳入CAD系统、业务系统、电子档案管理系统的规划、开发（含购置）、运维等环节；
5.3.2  负责将CAD三维电子文件归档功能要求在CAD系统和业务系统中实现。
5.3.3  负责将CAD三维电子文件接收、整理和利用功能要求在电子档案管理信息系统实现。
[bookmark: _Toc17619][bookmark: _Toc5468][bookmark: _Toc155448362]管理原则
6.1  单位应将CAD三维电子文件纳入归档范围，并制定有关制度规范，明确CAD三维电子文件归档时间、技术环境、数据类型、格式等要求，保证归档CAD三维电子文件质量。
6.2  单位应将CAD三维电子文件收集、整理、归档等要求纳入单位电子文件归档程序及相关人员岗位责任，实行全过程管理与监控。
6.3  单位应将CAD三维电子文件及时归档，并保证其全过程真实、完整、可用和安全。
6.4  涉密CAD三维电子文件归档应按照国家有关规定执行。
[bookmark: _Toc155448365][bookmark: _Toc21564][bookmark: _Toc7331]元数据管理
[bookmark: _Toc7451][bookmark: _Toc22716][bookmark: _Toc29499][bookmark: _Toc17009]7.1  在CAD三维电子文件归档过程中应同时捕获、归档元数据，确保元数据与所描述CAD三维电子文件的有效关联。
[bookmark: _Toc30779][bookmark: _Toc26323][bookmark: _Toc18448][bookmark: _Toc28446]7.2  系统开发时应对元数据捕获节点进行规划，明确业务系统、电子档案管理信息系统需捕获的元数据及其捕获方式。
[bookmark: _Toc22978][bookmark: _Toc15142][bookmark: _Toc26762][bookmark: _Toc3385]7.3  单位应根据CAD三维电子文件归档的实际需要，参照DA/T 46、DA/T 88对元数据的描述方法，制定CAD三维电子文件元数据方案。签署、分发、换版、作废、转换、检测等应纳入业务实体元数据，部件（装配结构）关系、关联关系等应纳入关系实体元数据，具体参见附录A。
[bookmark: _Toc6649][bookmark: _Toc25322][bookmark: _Toc20977][bookmark: _Toc15159]7.4  应确保元数据能够规范、客观、准确描述CAD三维电子文件的主题内容与形式特征，其背景、结构和管理过程元数据不应修改。
[bookmark: _Toc21535][bookmark: _Toc15812][bookmark: _Toc23273][bookmark: _Toc6559]7.5  CAD三维电子文件元数据的维护参照GB/T 18894中的有关要求进行。
[bookmark: _Toc7402][bookmark: _Toc155448366][bookmark: _Toc10576]形成
8.1  CAD三维电子文件形成时应满足国家、行业和本单位设计规范和质量要求，组件和构成要素齐全完整，一般包括几何模型和属性信息（参见图1、图2）。

[image: C:/Users/zhuzhiyun/Desktop/几何模型和属性信息.png几何模型和属性信息]

图1 机械CAD三维电子文件信息要素示意图

[image: ]
图2 建筑CAD三维电子文件信息要素示意图

8.2  CAD三维电子文件应经过设计、校核、审批等必要的审签程序，模型及其形成过程元数据齐全完整。
[bookmark: _Toc23597][bookmark: _Toc155448367][bookmark: _Toc19926]归档范围与格式
9.1  应将CAD三维电子文件纳入文件材料归档范围。
9.2  CAD三维电子文件应采用多格式归档，同时归档原始格式和长期保存格式，并根据实际需要归档轻量化格式。
[bookmark: _Toc17886]9.3  应根据行业特点和CAD系统功能不同，选用适宜的长期保存格式。
9.3.1 机械CAD三维电子文件长期保存一般采用STEP（GB/T 16656）格式。STEP格式主要协议支持信息要素情况见表1。各单位根据行业和使用场景可选用不同协议的STEP格式。

表1  STEP格式主要协议支持信息要素情况表
	STEP格式主要协议
	支持信息要素情况

	
	几何模型
	属性信息

	
	
	标注集（图形化）
	标注集（语义化）
	基本信息
	工程注释

	AP 203
	√
	×
	×
	×
	×

	AP 214
	√
	√
	×
	×
	×

	AP 242
	√
	√
	√
	×
	×

	注：“√”表示该格式支持该信息要素，“×”表示该格式不支持该信息要素。



9.3.2  对于STEP不支持的属性信息，应提取为XML文件归档（示例见附录B）。
9.3.3  建筑CAD三维电子文件按照《建筑信息模型存储标准》（GB/T 51447）采用符合长期保存要求的格式归档。
9.3.4  有条件的单位也可将CAD三维电子文件存储为一个类长期保存格式，存储结构图见附录C。
9.4  轻量化格式可选用但不限于PDV（国标报批中，计划号20221938-T-244）、STL（BS ISO/IEC 646）、 glTF（ISO/IEC 12113）、 PDF/E（ISO 24517）等格式，其支持信息要素情况见表2。

表2 轻量化格式支持信息要素情况表
	轻量化格式
	支持信息要素情况

	
	几何模型
	属性信息

	
	
	标注集（图形化）
	标注集（语义化）
	基本信息
	工程注释

	STL
	√
	×
	×
	×
	×

	gLTF
	√
	√
	√
	√
	×

	 PDF/E
	√
	√
	√
	×
	×

	PDV
	√
	√
	√
	√
	√

	注：“√”表示该格式支持该信息要素，“×”表示该格式不支持该信息要素。



[bookmark: _Toc11249][bookmark: _Toc5840]格式转换
10.1 长期保存格式转换
10.1.1 几何模型的长期保存格式一般通过CAD系统自带功能进行转换。当采用无自带转换功能CAD系统时，应另行开发工具软件进行转换。通过CAD系统自带功能进行转换时，应按需设置应用协议、尺寸单位、几何模型、3D标注、装配等转换参数，参见表3。
表3  CAD系统自带转换功能参数设置
	转换参数
	可选项
	推荐选项

	应用协议
	AP203、AP214、AP242等
	最新版本协议

	尺寸单位
	毫米（mm）、英寸（inch）等
	“毫米（mm）”

	几何模型
	精确、网格、精确和网格等
	“精确和网格”

	3D标注
	无、图形、作者可操作和图形
	“作者可操作和图形”

	装配
	一个STEP、装配件和零件分别转换、装配作为整体加零件单独转换
	“装配作为整体加零件单独转换”



10.1.2  属性信息的长期保存格式一般通过定制开发的工具软件获取。应用了PDM系统的单位，属性信息可通过PDM系统功能提取。
10.2  轻量化格式转换一般通过CAD系统自带功能进行。当CAD系统无自带转换轻量化格式功能时，应另行开发工具软件进行转换。
10.3  应将格式转换人员、转换时间、转换结果等作为业务处理过程信息记录在元数据中。
[bookmark: _Toc5010][bookmark: _Toc18889]一致性检测
11.1  应逐件对CAD三维电子文件进行长期保存格式转换后的几何模型、属性信息等内容与原始格式的内容进行一致性检测，并形成检测报告。如有检测未通过的，应重新进行长期保存格式转换，直至通过。
11.2  几何模型一致性检测
11.2.1  CAD三维电子文件几何模型一致性检测内容包括面元素一致性检测、模型元素、装配结构一致性检测。
11.2.2  面元素一致性检测包括：
a) 面匹配性，即如果原始格式中的任意一面在长期保存格式中没有相应的面，验证为否。
b) 面分离性，即如果原始格式中的面在模型转换过程中变成了两个或者多个面，验证为否。
c) 面合并情况，即如果长期保存格式中的一个面相当于原始格式中的两个或者多个面，验证为否。
d) 异常面情况，即转换后的面与原始格式相应的面之间存在明显的几何偏离。建议测量原始格式的面和被转换后面任意位置的最大距离，如果偏离超过值则验证为否。
e) 面类型变化，即定义转换后面的曲面几何类型与定义的原始格式的曲面类型不同。在模型修复中发生该情况则验证为否。
f) 面纹理材质颜色变化，即转换后长期保存格式中面的纹理材质颜色属性与原始格式中相应面的纹理材质颜色不同，则验证为否。
g) 面积变化，即转换后长期保存格式中面的面积与原始格式中相应面的面积不同。对比长期保存格式、原始格式变化率和阈值。
11.2.3  模型元素一致性检测包括：
a) 模型面积变化，即长期保存格式的所有面的总面积与原始格式所有面的面积不同，测算原始格式的面积与长期保存格式的面积的差的比率。
b) 模型重心位置变化，即长期保存格式的重心与原始格式的重心位置不同。原始格式的重心与长期保存格式的重心的距离与原始格式包围盒对角线的比率。
c) 模型基点位置变化，即长期保存格式的基点与原始格式的基点位置不同。原始格式的基点与长期保存格式的基点的距离与原始格式体对角线的比率。
d) 模型体积变化，即所有长期保存格式实体的总体积与原始格式实体的总体积不同，原始格式体积与长期保存格式体积差的比率。
e) 可接受面积、位置、体积等变化的阈值由各单位根据行业、产品特点和实际需求确定。阈值应能最大程度保证格式转换前后CAD三维电子文件信息的一致性。
示例1：某单位CAD三维电子文件重心差异率大于1%为“不通过”，大于0.5%且小于1%为“警告”。
示例2：某单位CAD三维电子文件基点差异率大于0.5%为“不通过”，大于0.2%且小于0.5%为“警告”。
示例3：某单位CAD三维电子文件表面积差异率大于2%为“不通过”，大于0.5%且小于2%为“警告”。
示例4：某单位CAD三维电子文件表体积差异率大于1.5%为“不通过”，大于0.5%且小于1.5%为“警告”。

11.2.4  装配结构一致性检测
11.2.4.1  装配结构一致性检测内容包括：
a) 装配是否匹配；
b) 零件（或建筑构件，以下统称为零件）是否匹配；
c) 装配件是否分离；
d) 零件是否分离；
e) 装配是否合并；
f) 零件是否合并；
g) 装配件重心位置变化情况；
h) 装配件基点位置变化情况；
i) 零件重心位置变化情况。
11.2.4.2  装配结构一致性检测方法如下：
a) 装配是否匹配
装配件中的子装配与其他装配件中无相应的子装配件。当原始格式中的任一子装配件在长期保存格式中无匹配子装配件时，验证为否。
b) 零件是否匹配
装配件中的零件在其他装配件中未存在匹配件。当原始格式中的任一零件在长期保存格式中无匹配零件时，该验证为否。
c) 装配件是否分离
在原始格式中的子装配件在长期保存格式中变成两个或多个子装配件。如果在模型转换或修复过程中发生这种情况则验证为是。
d) 零件是否分离
原始格式中的零件在长期保存格式中分离为两个或多个零件。如果在模型修复中发生这种情况则验证为是。
e) 装配是否合并
长期保存格式中的子装配件对应原始格式的两个或多个子装配件，如果在模型转换过程中发生这种情况则验证为是。
f) 零件是否合并
长期保存格式中的一个零件对应原始格式的两个或多个零件，如果在模型转换或修复过程中发生这种情况则验证为是。
g) 装配件重心位置变化情况
长期保存格式装配件的重心与原始格式装配件的重心位置发生变化，则测算原始装配件的重心与长期保存装配件的重心的距离与原始装配件包络体对角线的比。
h）装配件基点位置变化情况
长期保存格式装配件的基点位置与原始格式装配件的基点位置发生变化，则测算原始装配件的基点与长期保存装配件的基点的距离与原始装配件体对角线的比。
i) 零件重心位置变化情况
长期保存格式零件的重心与原始格式相对应零件的重心位置发生变化，则测算原始格式中零件的重心与长期保存格式零件重心的距离与原始格式零件包络体对角线的比。

11.3  属性信息一致性检测
11.3.1  标注一致性检测
11.3.1.1  标注一致性检测内容包括：
a) 未匹配标注；
b) 标注分离；
c) 标注合并；
d) 标注颜色变化；
e) 标注纹理材质变化；
f) 标注曲线长度变化；
g) 标注几何尺寸变化；
h) 标注位置变化；
i) 标注方向变化；
j) 标注参数变化。
11.3.1.2 标注一致性检测方法如下：
a) 未匹配标注
原始格式中的标注在长期保存格式中未有匹配标注。如果原始格式中的任一标注在长期保存格式中未找到对应标注则验证为否。
b) 标注分离
原始格式中的一个标注在长期保存格式中变为两个或多个标注。如果在模型转换过程中发生这种情况则验证为否。
c) 标注合并
长期保存格式中的一个标注相当于原始格式中的两个或多个标注。如果在模型转换过程中发生这种情况则验证为否。
d) 标注颜色变化
一组长期保存格式标注的颜色属性与原始格式相对应标注的颜色属性发生变化，则测算相对应标注在RGB颜色定义的差的总和。
e) 标注纹理材质变化
一组长期保存格式标注的纹理材质与原始格式相对应标注的纹理材质发生变化，则测算相对应标注
在物理特征定义的差值。
f) 标注曲线长度变化
一组长期保存格式标注的辅助曲线的长度与原始格式相对应标注的曲线长度发生变化，则测算原始格式辅助曲线的总长度与长期保存格式辅助曲线的总长度的差的百分比。
g) 标注几何尺寸变化
长期保存格式中一组标注相关联的边或面的尺寸与原始格式中相应标注几何的尺寸发生变化，则测算原始格式中面的面积或原始边的长度与长期保存格式的面或边的差的百分比。
h) 标注位置变化
长期保存格式中的标注辅助曲线的中心与原始格式中相应标注辅助曲线的中心不一致，则测算两中心位置的差与原始标注辅助曲线的包围盒的对角线长度的比。
i) 标注方向变化
长期保存格式中一组标注的标注平面与原始格式中的相应标注平面的方向发生变化，则测算两标注平面法向的角度。
j) 标注参数变化
长期保存格式中标注的语义表达参数值与原始格式中相应标注的参数值发生变化。如果参数具有文本值且字符发生变化则验证为否。
11.3.2  基本信息一致性检测
11.3.2.1  基本信息检测内容包括编号、版本、名称、类型等。
11.3.2.2  基本信息按照内容逐项对照的方法进行检测。如果目标格式支持基本信息存储，则全部检测内容一致后方可通过。如果目标格式不支持基本信息存储，则不对基本信息进行检测。
11.3.3  工程注释一致性检测
11.3.3.1  工程注释检测内容包括基本公差、引用标准、加工要求、材料信息、喷漆要求、安装信息、采购信息、竣工信息等。
11.3.3.2  工程注释按照内容逐项对照的方法进行检测。如果目标格式支持工程注释存储，则全部检测内容一致后方可通过。如果目标格式不支持工程注释存储，则不对基本信息进行检测。
11.4  应将一致性检测人员、检测时间、检测结果等作为业务处理过程信息记录在元数据中。
[bookmark: _Toc13878][bookmark: _Toc155448370][bookmark: _Toc5503]收集
12.1  CAD三维电子文件归档可选择实时归档和定期归档，定期归档可根据本单位实际情况选择每周、每月、每年、产品定型或重大节点完成后一年内等时间节点进行。
12.2  长期保存格式电子文件、轻量格式电子文件应与原始格式电子文件、元数据文件、一致性检测报告，以及其他关联文档同时收集。
12.3  使用业务系统归档CAD三维电子文件的单位，可通过归档接口在线生成归档信息包（参见附录D）进行。在线归档接口通常包括但不限于Web Service和中间数据库两种。
12.4  未使用业务系统归档CAD三维电子文件的，应参照DA/T 93的有关要求进行。
[bookmark: _Toc5056][bookmark: _Toc27792][bookmark: _Toc327]整理和归档交接
13.1  应按照单位所制定的档案分类方案和保管期限表，对CAD三维电子文件进行分类并划定保管期限。
13.2  CAD三维电子文件组件时，应将其长期保存格式、轻量化格式与原始格式文件，以及关联文档共同组成一件，件内按照原始格式、长期保存格式、轻量化格式文件顺序排列。
13.3 整理时应将CAD三维电子文件及其他电子文件相关联的并列、上下级关系及不同载体关系记录在元数据中，以元数据形式同步归档，确保归档CAD三维电子文件状态与业务系统中的状态一致。
13.4  CAD三维电子文件的组卷、案卷排列、编号和归档交接按照GB/T 11822、GB/T 18894、DA/T13、DA/T88等有关要求进行。
13.5  应对归档的CAD三维电子文件按照DA/T 70的有关要求进行真实性、完整性、可用性、安全性检测，检测合格后方可归档。
13.6  如业务系统CAD三维电子文件发生更改或作废，则应将新版文件或作废说明文件另行归档，并记录关联关系。
[bookmark: _Toc29859][bookmark: _Toc16517][bookmark: _Toc155448376]系统建设
[bookmark: _Toc27341][bookmark: _Toc21008][bookmark: _Toc27835][bookmark: _Toc23205]14.1  业务系统
[bookmark: _Toc12081][bookmark: _Toc19513][bookmark: _Toc6032][bookmark: _Toc12329]14.1.1 系统建设时应充分考虑CAD三维电子文件归档要求，系统实施时应采用符合归档要求的数据结构和文件格式。
[bookmark: _Toc2450][bookmark: _Toc9075][bookmark: _Toc31267][bookmark: _Toc8603]14.1.2 系统能够根据本单位CAD三维电子文件元数据方案，参照附录E给出的存储结构封装CAD三维电子文件元数据，并形成归档信息包。
14.1.3  单位在开发或采购CAD系统时，应在需求文件、招标文件与合同中明确提出格式转换功能要求，并对其形成CAD三维电子文件的可转换性和可归档性进行测试。
14.1.4  如需购买CAD系统格式转换功能模块的使用许可，单位应予支持，以确保格式转换功能长期稳定可用。
[bookmark: _Toc672][bookmark: _Toc26941][bookmark: _Toc5130][bookmark: _Toc17283]14.2  电子档案管理信息系统
14.2.1  系统具备收集、整理、存储、检索、利用、统计、鉴定、审计、备份、系统管理等基本功能，具体可参照GB/T 29194和GB/T 39784执行。
14.2.2  系统应具备CAD三维电子文件展示功能，包括但不限于：
——支持图形数据和标注集数据的可视化渲染；
——支持三维模型展示的基本浏览操作，比如旋转、平移、缩放等；
——支持按视图切换模型浏览视角；
——支持点、线、面、实体的颜色及材质渲染；
——支持基于浏览器、客户端程序进行可视化渲染浏览。
14.3  业务系统与电子档案管理信息系统应相互衔接，接口具备数据封装、传输、检测、反馈、标记等基本功能，具体参见DA/T 88。
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[bookmark: _Toc10783][bookmark: _Toc32680][bookmark: _Toc155448379]
[bookmark: _Toc2044][bookmark: _Toc31645][bookmark: _Toc10772][bookmark: _Toc18177][bookmark: _Toc32677]（资料性）
[bookmark: _Toc27740][bookmark: _Toc9072]元数据定义示例

业务实体元数据示例见表A.1~A.4，关系实体元数据示例见表A.5、A.6。

[bookmark: _Toc13287]流程签署业务实体元数据
	序号
	中文名称
	英文名称
	说明/样例

	1
	业务类型
	SignType
	审签活动类型：创建、校对、审核、标审、会签、审定、审批、批准等

	2
	完成时间
	OperateTime
	yyyy-MM-dd hh:mm:ss

	3
	审签意见
	Opinion
	签署意见


分发业务实体元数据
	序号
	中文名称
	英文名称
	说明/样例

	1
	分发类型
	SendType
	值域：正常分发/补充分发

	2
	分发路线
	SendDepart
	部门名称/单位名称

	3
	分发时间
	SendTime
	yyyy-MM-dd hh:mm:ss

	4
	是否外单位
	IfExternalUnit
	是选 0， 否选 1



换版代替业务实体元数据
	序号
	中文名称
	英文名称
	说明/样例

	1
	被代替文件编号
	Rep_Number
	示例：991QT2445

	2
	被代替文件版次
	Revision
	示例：B

	3
	代替时间
	ReplaceTime
	示例：2017-6-8



作废业务实体元数据
	序号
	中文名称
	英文名称
	说明/样例

	1
	被作废文件编号
	Cancel_Number
	示例：991QT2445

	2
	被作废文件版次
	Revision
	示例：B

	3
	作废时间
	CancelTime
	示例：2017-6-8



部件（装配）关系元数据
	序号
	中文名称
	英文名称
	说明/样例

	1
	关联部件编号
	Ass_Number
	示例：991QT2445

	2
	关联部件版次
	Revision
	示例：B

	3
	关联部件层级
	Level
	示例：parent

	4
	关联部件类型
	Type
	示例：零件



关联关系元数据
	序号
	中文名称
	英文名称
	说明/样例

	1
	关联类型
	Relation_Type
	根据具体关系定义
示例：
引用/被引用
批准/被批准
输入/输出

	2
	关联文件编号
	Rel_Number
	示例：991QT2445

	3
	关联文件版次
	Revision
	示例：B

	4
	关联文件题名
	DocName
	——
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[bookmark: _Toc29602][bookmark: _Toc155448380]
[bookmark: _Toc7098][bookmark: _Toc29625][bookmark: _Toc20571][bookmark: _Toc29304][bookmark: _Toc5720]（资料性）
[bookmark: _Toc15832]属性信息提取形成XML示例

CAD三维电子文件STEP格式重用时能够完整揭示其与原始CAD三维电子文件信息要素的差异，可在CAD三维电子文件归档时，提取CAD三维电子文件特征信息形成XML文件。XML文件共包括6个部分，分别是数据头区、GVP（重量、中心、表面积）区、点云区、标注集区、工程注释区、属性特征区，参见下图：
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图B.1  属性信息提取形成XML示例图

[bookmark: _Toc13761][bookmark: _Toc6911][bookmark: _Toc155448382]
[bookmark: _Toc26486][bookmark: _Toc25797][bookmark: _Toc16630][bookmark: _Toc13540][bookmark: _Toc2752]（资料性）
[bookmark: _Toc16123][bookmark: _Toc16970]类长期保存格式存储结构图

图C 类长期保存格式存储结构图


[bookmark: _Toc1404][bookmark: _Toc15515][bookmark: _Toc20640]
[bookmark: _Toc18015][bookmark: _Toc26064][bookmark: _Toc23283][bookmark: _Toc24481][bookmark: _Toc581]（规范性）
[bookmark: _Toc9239]归档信息包结构图


[image: 1732938257057]

      表示归档信息包中必须包含的内容；
      表示归档信息包中根据行业、产品特点和单位实际选择包含的内容。


图D  归档信息包结构图






[bookmark: _Toc19269][bookmark: _Toc20755][bookmark: _Hlk182466077]
[bookmark: _Toc4645][bookmark: _Toc13052][bookmark: _Toc6933][bookmark: _Toc26881][bookmark: _Toc3006][bookmark: _Toc155448381]（资料性）
[bookmark: _Toc26514][bookmark: BookMark6]元数据XML结构示意图
CAD三维电子文件归档元数据XML格式见示例：
示例：
<?xml version="1.0"  encoding="UTF-8"?>
<Documents>
   <Document>
    /*文件描述*/
	< description >
< archive code >SH002</ archive code>
<organizational structure or function>XXX<organizational structure or function>
< document nbumber >983GD001</ document nbumber >
< version >A</ version >
< title >文件名称</ title >
< parallel title >并列题名</ parallel title >
< descriptor >主题词</ descriptor >
< key word >关键词</ key word >
<effectivity>有效</effectivity>
< Language >中文</ Language >
< security classification >内部</ security classification >
< retentionPeriod >30年</ retentionPeriod >
< project number >30年</ project number >
< data original >XX系统</ data original >
      ……………
    	</ description >
/*文件描述*/

/*电子全文*/
< electronic attribute >
<File>
<filename>附件1.TXT</filename>
<ftpname>1.TXT</ftpname>
<size>13.14KB</size>
<path>/SFYDATA/ARJ_SH</path>
<pagecount></pagecount>
<hashcode></hashcode>
</File>
...
...
...
<File>
<filename>附件2.TXT</filename>
<ftpname>2.TXT</ftpname>
<size>13.14KB</size>
<format>pdf</format>
<hashcode>ddfaeed79ac1255713c8ab7165399b9b</hashcode>
</File>
...
...
...
</Files>
/*电子全文*/

/*电子签名*/
<electronic signature>
    < signature rules>XXXX</ signature rules>
    < signature time >XXXX</ signature time >
< signer >XXXX</ signer >
< signature >XXXX</ signature >
< certificate >XXXX</ certificate >
< certificate reference >XXXX</ certificate reference >
< certificate algorithm identifier >XXXX</ certificate algorithm identifier e >
<electronic signature>
/*电子签名*/

/*权限管理*/
<rights management>
    < IPRStatement >XXXX</ IPRStatement >
    < AuthorizationTo >XXXX</ AuthorizationTo >
< AuthorizationAct >XXXX</ AuthorizationAct >
< AuthorizationStartingDate >XXXX</ AuthorizationStartingDate >
< AuthorizationEndingDate >XXXX</ AuthorizationEndingDate >
<rights management>
/*权限管理*/

/*聚合层次*/
<aggregationlevel>文件级</aggregationlevel>
/*聚合层次*/
 	
/*机构人员实体*/
   <agent entities>
       <agent entity>
      <agent type>编制人</agent typel>
<agent type>王五</agent typel>
<organization code>XX部</organization code>
<position name>XX</position name>
       <agent entity>
       <agent entity>
      <agent type>校对人</agent typel>
<agent type>赵六</agent typel>
<organization code>XX部</organization code>
<position name>XX</position name>
       <agent entity>
…………
…………
   <agent entities>
/*机构人员实体*/

/*业务实体*/
   < business entities>
       < business entity >
      <business entity identifier>H004</business entity identifier>
<agent entity identifier>王五</agent entity identifier
<文件标识符>961JB001</文件标识符>
<business activity>分发</business activity>
<action time>2009.02.23</action time>
<action mandate>XX</action mandate>
<action description>XX有限公司</action description>
       < business entity >
       < business entity >
      <business entity identifier>H004</business entity identifier>
<agent entity identifier>王五</agent entity identifier
<文件标识符>961JB001</文件标识符>
<business activity>签收</business activity>
<action time>2009.02.23</action time>
<action mandate>XX</action mandate>
<action description>XX有限公司</action description>
       < /business entity >
        …………
 /*业务实体*/

/*文件实体关系*/
< record entities relations>
    < record entities relation>
  <record identifier>961JB001</record identifier>
< version >B</ version >
<related record identifier>961JB001</related record identifier>
< version >A</ version >
<relation type >文件---文件</ relation type>
<relation >代替/被代替</ relation >
<relation description >代替/被代替</relation description >
< /record entities relation>

    < record entities relation>
  <record identifier>961JB001</record identifier>
< version >ZF</ version >
<related record identifier>961JB001</related record identifier>
< version >A</ version >
<relation type >文件---文件</ relation type>
<relation >作废/被作废</ relation >
<relation description >XXXX</relation description >
< /record entities relation>
     ………….
 < / record entities relations >
/*文件实体关系*/

/*特殊属性*/
<special attribute>
<copyrightstatement>本数据集包含xxx商业秘密，未经授权不得复制、传播以及用于制造或其他一切目的。</copyrightstatement>
<parttype>非金属件</parttype>
<changereasoncode></changereasoncode>
<changeinstructions></changeinstructions>
<symmetricalpart>非对称件</symmetricalpart>
<keyimportanceparttype>一般件</keyimportanceparttype>
<paintingdescription> </paintingdescription>
<paintingsequence> </paintingsequence>
<relatedflagnote> </relatedflagnote>
<paintmaterial1></paintmaterial1>
<flagnotenumber> </flagnotenumber>
<contentdescription> </contentdescription>
<referencespecification> </referencespecification>
<notenumbers>cps7262 </referencespecifications>
<content>本零件与复材层压板零件共固化,蜂窝斜面坡度20±5°。</content>
<agradeortype> </agradeortype>
<amaterialnumber> </amaterialnumber>
<awooldimensions> </awooldimensions>
<amaterialspecification> </amaterialspecification>
<aalternativeconditions> </aalternativeconditions>
<materialmaterialnumber>n00000038</materialmaterialnumber>
<materialgradeortype>Ⅴ型1类3.0级</materialgradeortype>
<materialdimensionsofwool>15mmx175mmx730mm</materialdimensionsofwool>
<materialmaterialspecification>cms-cp-402</materialmaterialspecification>
<synchronizeandcheckmarks></synchronizeandcheckmarks>      
………….
 < / special attribute >
/*特殊属性*/

   </Document>
</Documents
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<2xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>

- <validation> #ELE
<soft_version>CMFix 1.0.0</soft_version>

<date>2024-04-24 06:13:33</date>
<cad_system>CATIA VS B30</cad_system>
<cad_model >G:\catiaFileDownload\8117517\5300W700115700.CATPart</cad_model>
- <properties>





image4.png
- <properties>
- <gvp_props BoundingBox="19173.8;2587.12;300.945;19205.1;2973.54;1317.07">
<gvp_prop value="19199.866" ke

<gvp_prop value="2796.382" key: -G
'813.680" key="Gravity_z"/>

<gvp_prop valu
<gvp_prop value="153666.110" key="Surface_Area"/>
<gvp_prop value="174641.780" key="Volume'/>

</gvp_props>





image5.png
- <points_props=
<points_prop key="
<points_prop ke
<points_prop ke
<points_prop ke
<points_prop ke
<points_prop key
<points_prop ke
<points_prop ke
<points_prop key
<points_prop ke
<points_prop ke
<points_prop key
<points_prop ke

nt1" value_z=
nt2" value_z:
nt3" value_z:
nt4" value_z:
nts" value_z:
nt6" value_z:
nt7" value_z:
nt8" value_z:
nto" value_z=
PoINt10" value_z

1282.837" value_y="2588.765" value_x="19204.990"/>
1282.837" value_y="2588.765" value_x="19202.622"/>
1206.825" value_y="2616.994" value_x="19202.622"/>
1206.825" value_y="2616.994" value_x="19204.990"/>
'306.369" value_y="2872.898" value_x="19202.622"/>
'309.709" value_y="2904.220" value_x="19202.622"/>
'309.709" value_y="2904.220" value_x="19204.990"/>
'306.369" value_y="2872.898" value_x="19204.990"/>
1206.825" value_y="2616.994" value_x="19204.990"/>
"1281.478" value_y="2624.599" value_x="19204.990"/>
"1277.142" value_y="2627.508" value_x="19204.990"/>
Point12" value_z="1273.707" value_y="2631.440" value_x="19204.990"/>
‘Point13" value_z="1271.407" value_y="2636.127" value_x="19204.990"/>

TITITITITITITT





image6.png
<points_prop key:
<points_prop ke
<points_prop ke
<points_prop key
<points_prop ke
<points_prop ke
<points_prop key
<points_prop ke
<points_prop key

</points_props>

t1068" value_:
t1069" value_:
t1070" value_
t1071" value_
t1072" value_
t1073" value_:
t1074" value_:

"1278.326" value_y=
'1278.026" value_y
'1277.143" value_y
'1275.731" value_y=
'1273.874" value_y
'1271.685" value_y
'1268.400" value_y=
'1217.238" value_y
'1165.632" value_y

2663.284" value_x="19185.242"/>
2663.428" value_x="19182.556"/>
2663.851" value_x="19180.032"/>
2664.528" value_x="19177.823"/>,
2665.416" value_x="19176.064"/>
2666.462" value_x="19174.861"/>
2668.026" value_x="19174.242"/>
2691.755" value_x="19174.242"/>
2714.502" value_x="19174.242"/>

EESER




image7.png
- <pmi_props>
<pmi_prop key="TEBE.1" type="view"/> B EE— e
<pmi_prop key="%&.1" type="note"/>

</pmi_props>





image8.png
- <engnotes_props>
<engnotes_prop valu
<engnotes_prop valu
<engnotes_prop valu
<engnotes_prop valu
<engnotes_prop valu
<engnotes_prop valu
<engnotes_prop valu
<engnotes_prop valu
<engnotes_prop valu
<engnotes_prop value=
<engnotes_prop valu
<engnotes_prop valu
<engnotes_prop valu

'PO0000386" key="5300W700115700\ L& F\EN1\EHES"/>

SR B RS RR A RRRANF AN EEE RSO S RCPS7020. " key="5300W700115700\ TR EH\EN1\ W HFHRE"/>
="CPS7020" key="5300W70011S700\ L& H\EN1\3IAME"/>

'P00000244" ke 300W700115700\ THEFH\EN2\FHFS"/>

HHERSHHMITEN THCPS3302 0 " key="5300W700115700\ TEEH\EN2\ P FHE"/ >

CPS3302" key="5300W700115700\ L& H\EN2\SIAME"/>

'S00000095" key="5300W700115700\ L& H\EN3\EHHS"/>

BHEMREAXRHB 7741 key="5300W700115700\ THE#H\EN3\ AFHE"/>

HB 7741" key="5300W700115700\ T & #\EN3\ 3| 5"/ >
'P00002541" key="5300W700115700\ L& F\EN4\EHEHS"/>
"EHEAMEDIRLIRCPS70100- " key="5300W700115700\ T :i F\EN4\ P15 ik
CPS7010" key="5300W700115700\ L& F\EN4\SIAME"/ >
'PO0000492" key="5300W700115700\ THEH\ENS\EHHS"/>
<engnotes_prop value="B A HAHEIREBHCPS8210. " key="5300W700115700\ TR F\ENS\ AT "/ >

<engnotes_prop value="CPS8210" key="5300W700115700\ T F\ENS\SIAHE"/ >

<engnotes_prop value="PO0D00440" key="5300W700115700\ T3 F\ENG\ S FHS"/>

<engnotes_prop value="B A AR SRHCPS8211. " key="5300W700115700\ T F\EN6\ AT it/ >

<engnotes_prop value="CPS8211" key="5300W700115700\ T F\EN6\ AT/ >

<engnotes_prop value="PO0D00481" key="5300W700115700\ T & F\EN7\SEHS"/>

<engnotes_prop value="BAHHEHMEIPHCPS9130. " key="5300W700115700\ TEEF\EN7\ AT/ >

<engnotes_prop value="CPS9130" key="5300W700115700\ T F\EN7\ BT/ >

<engnotes_prop value="PO0000464" key="5300W700115700\ T &t F\ENS\SEHHS"/>

<engnotes_prop value="FfH MM MIFIIHCPS9010. " key="5300W700115700\ T ¥\ ENS\ A FFiif'/ >

<engnotes_prop value="CPS9010" key="5300W700115700\ T & F\ENS\ BTG/ >

<engnotes_prop value="" key="5300W700115700\ T B#\ENO\ RS/~

<engnotes_prop value="#I&MBIRIKWS33LW166 & B CIRXBAHE L WBERIKE AR o * key="5300W700115700\ THEH\ENO\ WFHik"/>
<engnotes_prop value="" key="5300W700115700\ L £ F\EN9\ 3| A"/ >

<engnotes_prop value=" key="5300W700115700\ T &:F\EN10\ RS />

<engnotes_prop value="MEMNbHE e REME> FFA- " key="5300W700115700\ TEEH\EN10\ AFHE"/>

<engnotes_prop value="" key="5300W700115700\ T \EN10\ 3| &





image9.png
- <attr_props>
<attr_prop value="5300W700115700" key="E#HHS"/>

<attr_prop value="C" key="H{&"/> BlESER
<attr_prop value: /
<attr_prop value ]

<attr_prop value="H" key="8'/>

<attr_prop value="" key="FRHE"/>
</attr_props>





image10.emf
索引表

文件头

存储域

入口文件

 Project.main

内容数据

 project

$HEADER

$项目文件名称

...

$创建时间

族文件夹

        xxxxx.xml

装配文件夹

         xxxxx.xml

工程属性

装配列表

族文件列表

材料材质文件夹

         xxxxx.xml

         xxxxx.jpg

...

视图文件夹

         xxxxx.xml

标注文件夹

         xxxxx.xml

元数据

几何模型

1.

几何实体

2.

装配结构

属性信息

标注集


image11.png




image12.jpeg




